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Êîíêóðñ ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò «Ñðåäû âè-
çóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ», ïðîâåäåííûé ïå-
òåðáóðãñêèì ïîëèòåõíè÷åñêèì óíèâåðñèòå-
òîì è êîìïàíèåé Softline â îñåííåì ñåìåñ-
òðå 2006�2007 ãîäà, ïîêàçàë, ÷òî ñðåäû âè-
çóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ äèíàìè-
÷åñêèõ ñèñòåì, êàê çàðóáåæíûå, òàê è îòå-
÷åñòâåííûå íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ó÷åáíîì ïðîöåññå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ñå-
ìåéñòâî ãðàôè÷åñêèõ îáîëî÷åê, îñíîâàí-
íûõ íà ïàêåòå Matlab � Simulink, Stateflow,
SimMechanics, SimpowerSistems; ïàêåòû,
ïîääåðæèâàþùèå ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ
Modelica � Dymola, è, êîíå÷íî æå, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, îòå÷åñòâåííûå èíñòðóìåíòû �
ÌÂÒÓ, Anylogic, MvStudium, Stratum,
ÈÑÌÀ. Ñïèñîê ìîæíî è íóæíî ðàñøèðÿòü!
Ýòè îáîëî÷êè îñíàùåíû ãðàôè÷åñêèìè ÿçû-
êàìè ìîäåëèðîâàíèÿ è ñðåäñòâàìè ñîçäàíèÿ
âèðòóàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòåíäîâ,
÷òî è ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î âèçóàëüíîì ìî-
äåëèðîâàíèè.

Àíàëèç äîêëàäîâ êîíôåðåíöèè «Êîìïü-
þòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå», åæåãîäíî ïðîâî-
äèìîé â ÑÏáÃÏÓ, çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà
òàêæå ïîäòâåðæäàåò, ÷òî, êàê è â ó÷åáíîì
ïðîöåññå, òàê è íà ïðîèçâîäñòâå, âñå ÷àùå
çàäóìûâàþòñÿ î ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòàõ
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Êàê âñåãäà, ìîæíî ïîäîæäàòü è ïîñìîò-
ðåòü, êàêèå ïàêåòû è êàê áóäóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò, à ìîæíî ïîïû-
òàòüñÿ ïîâëèÿòü íà èõ âíåäðåíèå â íàó÷-
íóþ, èíæåíåðíóþ è ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü óæå ñåé÷àñ. Çà÷åì? Ïðåæäå âñåãî,

ïîòîìó, ÷òî áëàãîäàðÿ êîìïüþòåðàì ìàòå-
ìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñòàëî ðàáî÷èì
èíñòðóìåíòîì áîëüøîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòå-
ëåé, à ñðåäû âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ �
âîñòðåáîâàííûì òîâàðîì. È ëó÷øå ïëàòèòü
íàøèì ðàçðàáîò÷èêàì, åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ
òåì, ÷òî â íàøåé ñòðàíå ëó÷øèå ñïåöèàëè-
ñòû â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ìîäåëè-
ðîâàíèÿ.

Ó íàñ äåéñòâèòåëüíî åñòü íå òîëüêî äî-
ñòèæåíèÿ â òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ, íî è îòå-
÷åñòâåííûå ñðåäû âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Õîðîøèå ñðåäû ìîäåëèðîâàíèÿ â íà-
øåé ñòðàíå áûëè âñåãäà, äîñòàòî÷íî âñïîì-
íèòü ÌÀÐÑ, ÍÅÄÈÑ. Àíàëîãè÷íûå ïàêåòû
áûëè è çà ðóáåæîì, íî òàì, ñ ïðèõîäîì ãðà-
ôè÷åñêèõ òåõíîëîãèé îíè ïðåâðàòèëèñü â
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå è ïîêóïàåìûå
ïðîäóêòû, à íàøè � íåò. Èç�çà îòñóòñòâèÿ
ñïåöèàëèñòîâ, âëàäåþùèõ òåõíîëîãèÿìè ñî-
çäàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ
áîëüøèõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, ðàññ÷è-
òàííûõ íà øèðîêîå ïðèìåíåíèå è ïðèíîñÿ-
ùèõ ðåàëüíóþ ïðèáûëü. Åñëè çàðóáåæíûå
ïðîäóêòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ êîðïîðàöèÿìè, òî
íàøè � ìàëûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, åñëè çàðó-
áåæíûå êîðïîðàöèè ñîçäàþò øèðîêèå ìåæ-
äóíàðîäíûå ñåòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâîèõ ïðî-
äóêòîâ, òî î íàøèõ äîñòèæåíèÿõ ìîæíî óç-
íàòü ðàçâå ÷òî íà ñïåöèàëüíûõ êîíôåðåíöè-
ÿõ. Íî ïîêà åùå åñòü íàäåæäà, ÷òî òåõíîëî-
ãè÷åñêîå îòñòàâàíèå è íåóìåíèå ïðîïàãàí-
äèðîâàòü è òîðãîâàòü ïðåîäîëèìû.

Ìîäåëèðîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ ïîâñåìåñ-
òíî, â òîì ÷èñëå â îáîðîííîé ïðîìûøëåí-
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íîñòè. Íåò ñâîèõ ïàêåòîâ � òðóäíî îáåñïå-
÷èòü áåçîïàñíîñòü ñòðàíû. Ó÷èòûâàÿ îãðîì-
íûå âëîæåíèÿ â îáîðîííóþ îáëàñòü, îíà
äîëæíà â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáîòèòüñÿ î íî-
âûõ îòå÷åñòâåííûõ òåõíîëîãèÿõ è ñòèìó-
ëèðîâàòü èõ ðàçâèòèå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ,
íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè çàÿâëåíèÿìè î íà-
øåé íåïîáåäèìîñòè, íà÷èíàþò ïðîñêàëüçû-
âàòü îñòîðîæíûå âûñêàçûâàíèÿ î òîì, ÷òî
ìû è çäåñü íà÷èíàåì óñòóïàòü. Âîçìîæíî,
êîíå÷íî, â íåäðàõ âîåííî-ïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà ñóùåñòâóþò àðõèñîâðåìåííûå
ïðîãðàììíûå òåõíîëîãèè (ñ ïîìîùüþ êî-
òîðûõ ìû ãîòîâèì àñèìåòðè÷íûå îòâåòû),
êîòîðûå èñïîëüçóþò òîëüêî íàøè âîåííûå,
áåðåãóò êàê çåíèöó îêà è ñòðîãî õðàíÿò ýòó
âîåííóþ òàéíó. Äàé Áîã.

Îñòàëüíûå îáëàñòè áîëåå ñâîáîäíû â
âûáîðå èíñòðóìåíòàðèÿ è ìîãóò ñåáå ïîçâî-
ëèòü èñïîëüçîâàòü ëþáûå òåõíîëîãèè, îä-
íàêî è çäåñü ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè òîëü-
êî-òîëüêî íà÷èíàþò âíåäðÿòüñÿ, è, êàê âñå-
ãäà, âíèìàíèå ïðåæäå âñåãî ïðèâëåêàþò çà-
ðóáåæíûå ñðåäû.

Âñïîìíèì, ÷òî îñíîâíûõ ïîäõîäîâ ê
ìîäåëèðîâàíèþ ñëîæíûõ (èåðàðõè÷åñêèõ)
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì äâà � ìîäåëèðîâàíèå
ñ ïîìîùüþ áëîêîâ ñ âõîäàìè è âûõîäàìè è
ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ áëîêîâ ñ êîí-
òàêòàìè. È íàèáîëåå òåõíîëîãè÷åñêè ðàç-
âèòûå ñðåäû, èõ ðåàëèçóþùèå, � ýòî ñåìåé-
ñòâî ïðîäóêòîâ íà áàçå Matlab è ïàêåòû,
èñïîëüçóþùèå ÿçûê Modelica (îáà çàðóáåæ-
íûå). Òåõíîëîãèþ ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñíî-
âå áëîêîâ ñ âõîäàìè-âûõîäàìè (íåîñïîðè-
ìûé ëèäåð Simulink) ïîëîæèëè â îñíîâó
ñâîèõ ïðîäóêòîâ ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè. Â
íàøåé ñòðàíå ìîæíî íàçâàòü ïàêåò ÌÂÒÓ
(Ìîñêâà), â íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàáîòû íàä
ïàêåòîì ÈÑÌÀ (Íîâîñèáèðñê), íî îíè íå
ñðàâíèìû ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè ñ çàðóáåæ-
íûìè àíàëîãàìè. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ
èìèòàöèîííûì ìîäåëèðîâàíèåì. Åñòü, è åãî
èñïîëüçóþò è â íàøåé ñòðàíå, çàðóáåæíûé
ïàêåò ARENA, íî åñòü è îòå÷åñòâåííûé �
Anylogic.

Îáà ýòè ïîäõîäà ïðåêðàñíî ðàáîòàþò,
åñëè ñîçäàâàåìûå óñòðîéñòâà íå îòíîñÿòñÿ
ê ñîáûòèéíî-óïðàâëÿåìûì, ÷üÿ ñòðóêòóðà è
ïîâåäåíèå ìåíÿþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âîç-
íèêàþùèõ ñîáûòèé. Êîðïîðàöèÿ MathWorks

÷óòêî îòðåàãèðîâàëà íà ïîòðåáíîñòü â òàêèõ
ìîäåëÿõ è ñîçäàëà êîìïîíåíòó StateFlow.
ßçûêó Modelica è ïàêåòàì ôèçè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ òðóäíî ðåàëèçîâàòü ñòðóê-
òóðíóþ è ïîâåäåí÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü. Â
îáëàñòè èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òðå-
áîâàíèå ê èçìåí÷èâîñòè ñòðóêòóðû (äèíà-
ìè÷åñêè ìåíÿþùååñÿ ÷èñëî âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ îáúåêòîâ) ÿâëÿåòñÿ ÷óòü íå îñíîâíûì,
è äèíàìè÷åñêèå ñòðóêòóðû äàííûõ � èõ
íåèçáåæíàÿ àòðèáóòèêà.

Èçìåíåíèå ïîâåäåíèÿ è ñòðóêòóðû ìîæ-
íî ðåàëèçîâàòü íà áàçå ãèáðèäíûõ àâòîìà-
òîâ. Ýòî ñîâðåìåííîå íàïðàâëåíèå, è îïÿòü-
òàêè íàøà ñòðàíà ïîêà íå óñòóïàåò çàðó-
áåæíûì êîëëåãàì: ïàêåòû íà áàçå ãèáðèä-
íûõ àâòîìàòîâ ðàçðàáîòàíû ïî÷òè îäíîâðå-
ìåííî â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (AnyLogic,
MvStudium) è â Áåðêëè (Ptolemy II). Íî êòî
ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî íàøè ïàêåòû íå
æäåò ñóäüáà ìíîãèõ íàøèõ òåõíîëîãèé � èõ
ïðèçíàþò ïåðñïåêòèâíûìè, èíòåðåñíûìè,
íî íå áîëåå òîãî, à èõ ðàçðàáîò÷èêè ñî âðå-
ìåíåì îêàæóòñÿ óâàæàåìûìè, âûñîêîîïëà-
÷èâàåìûìè ñîòðóäíèêàìè çàðóáåæíûõ ôèðì.
Èçáåæàòü ýòîãî ìîæíî � ïðîïàãàíäèðîâàòü,
çàêëþ÷àòü äîãîâîðà ñ áîëüøèìè ïðåäïðèÿ-
òèÿìè, âêëàäûâàòü ñðåäñòâà â ðàçâèòèå òåõ-
íîëîãèé. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ãîñóäàðñòâî
ñîçäàåò óñëîâèÿ è ïîìîãàåò ÷àñòíîìó êàïè-
òàëó âíåäðÿòü íîâûå òåõíîëîãèè. Äî èäåàëà
â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêà åùå äàëåêî.

Ìîäåëèðîâàòü, ñîçäàâàòü íîâûå ãðàôè-
÷åñêèå îáîëî÷êè ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíÿòü èõ áóäóò ñåãîäíÿøíèå ñòóäåíòû,
àñïèðàíòû è ìîëîäûå ïðåïîäàâàòåëè. Îíè
óæå çíàþò, êàê èñïîëüçîâàòü ïàêåòû, è íå
áîÿòñÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì. Îíè íå ñî-
ìíåâàþòñÿ â íåîáõîäèìîñòè êîìïüþòåðíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ è åùå íå çàùèùåíû çâà-
íèÿìè, ïîçâîëÿþùèìè íå îòêëèêàòüñÿ íà
ñîâðåìåííûå ïîòðåáíîñòè íàóêè, îáðàçîâà-
íèÿ è òåõíèêè. Êàê òîëüêî îíè ñòàíóò íà-
÷àëüíèêàìè-ðóêîâîäèòåëÿìè, ìíîãîå èç òîãî,
÷òî ñåãîäíÿ îáúÿâëÿåòñÿ ñïîðíûì, áóäåò äëÿ
íèõ î÷åâèäíûì.

Íà âðåìÿ ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïîâëè-
ÿòü òðóäíî, íî ìîæíî. È âåäóùèå êîðïîðà-
öèè, òàêèå êàê MathWorks, óæå äåëàþò ýòî.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ
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ðåêëàìèðóåòñÿ íå êîíêðåòíûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò, íàïðèìåð Simulink, à íîâûå òåõ-
íîëîãèè � «Ïðîåêòèðîâàíèå íà îñíîâå ìî-
äåëèðîâàíèÿ». È ýòî ïðàâèëüíî, òàê êàê ñî-
çäàíèå òåõíîëîãèé ãàðàíòèðóåò ïðèìåíåíèå
(ïîêóïêó) èíñòðóìåíòîâ, íà êîòîðûõ îíè
îñíîâàíû. Ê òîìó æå òåõíîëîãèè äîðîæå
êàê òîâàð.

 Êàçàëîñü áû, çà÷åì ïðîïàãàíäèðîâàòü
î÷åâèäíîå? À çàòåì, ÷òî ñðåäè ðàçðàáîò÷è-
êîâ äî ñèõ ïîð äîñòàòî÷íî ìíîãî òåõ, êîìó
ïðîùå ñîçäàòü î÷åðåäíóþ ìîäåëü íà íèçêî-
óðîâíåâîì ÿçûêå, ïîëüçóÿñü òåì, ÷òî îíè
íàáèëè ðóêó íà òàêèõ ïðîåêòàõ. Îáðàòèòå
âíèìàíèå íà òî, ÷òî îíè íåîõîòíî ïîäïóñ-
êàþò êîãî-ëèáî ê ñâîèì íàðàáîòêàì, è ñ èõ
óõîäîì èç êîëëåêòèâà ñîçäàííûå èìè ïðî-
äóêòû ñòàíîâÿòñÿ ÷åðíûìè ÿùèêàìè, êîòî-
ðûå åùå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íî óæå íåëüçÿ
èëè î÷åíü ñëîæíî ìîäèôèöèðîâàòü. Ìîäå-
ëè, ñîçäàííûå â âèçóàëüíûõ ñðåäàõ (ïî íî-
âîé òåõíîëîãèè), îòêðûòû äëÿ âñåõ, êòî çíà-
åò îáîëî÷êó è ïðèêëàäíóþ ïðîáëåìó. Èõ
ìîæíî îáñóæäàòü, ñðàâíèâàòü, ìîäèôèöè-
ðîâàòü, îíè íàïèñàíû íà ÿçûêàõ âûñîêîãî
óðîâíÿ, è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ïðîùå ïîíè-
ìàòü ðàçðàáîò÷èêàì. Ïîìèìî ñêîðîñòè ðàç-
ðàáîòêè, ýòî èõ íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà.
Êîíå÷íî æå, ôèðìû íå ìîãóò ìîìåíòàëüíî
ïåðåéòè íà íîâûå òåõíîëîãèè, ïðåæäå âñå-
ãî, èç-çà ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà, íî ìíîãèå
íà÷àëè ýòîò ïåðåõîä.

Êàê æå ìîæíî èì ïîìî÷ü?

ÏÐÎÏÀÃÀÍÄÀ

Ëþáàÿ ðàçâèòàÿ îáëàñòü � ýòî èåðàðõèÿ.
Íà âåðøèíå ïèðàìèäû ñòàâÿòñÿ çàäà÷è, âñå
îñòàëüíûå çâåíüÿ ðåøàþò èõ. Òàêîé ïèðà-
ìèäû ó íàñ â ñòðàíå ïîêà åùå íåò, à îíà
íóæíà. Ïðèéòè ê íåé ìîæíî òîëüêî ñ ïî-
ìîùüþ ïðîïàãàíäû. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
îáùåñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, ïîìîãàþùèõ
ïðîïàãàíäèðîâàòü íîâûå òåõíîëîãèè.

Êîíôåðåíöèè

Êîíôåðåíöèé, ïîñâÿùåííûõ êîìïüþòåð-
íîìó ìîäåëèðîâàíèþ, äîñòàòî÷íî ìíîãî.
Áóäåì ãîâîðèòü òîëüêî î åæåãîäíûõ. Âîò
íåáîëüøîé ñïèñîê òåõ, ÷òî óñòîé÷èâî îá-

íàðóæèâàþòñÿ ïîèñêîâûìè ìàøèíàìè ïðè
óêàçàíèè ñëîâ «èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè, îáðàçîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, êîìïüþ-
òåðû»:

• «Ìàòåìàòèêà. Êîìïüþòåð. Îáðàçîâà-
íèå». Ïóùèíî
(http://www.mce.biophys.msu.ru).

• ÈÒÎ � «Èíôîðìàöèîííûå Òåõíîëîãèè
â îáðàçîâàíèè». Ìîñêâà. (http://www.ito.su)

• ÌÈÓ � «Ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà è
óïðàâëåíèå». Ìîñêâà. (http://www.icc.irk.ru)

• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è òå-
ëåêîììóíèêàöèè â îáðàçîâàíèè è íàóêå»
(http://conference.informika.ru)

• «Êèáåðíåòèêà è âûñîêèå òåõíîëîãèè
XXI âåêà» (www.cht.sakv.ru)

• «Ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ íàó÷íîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â îáðàçîâàíèè è
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ» � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.
(http//:dcn.nord.nw.ru)

• «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå» �
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. (http//:dcn.nord.nw.ru)

Êîíôåðåíöèÿ � ýòî ëè÷íûå êîíòàêòû è
ïåðâûå âðàòà â íåîôèöèàëüíûé «öåõ ðåìåñ-
ëåííèêîâ-ìîäåëüåðîâ». Öåõ «ìîäåëüåðîâ»
ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ó íàñ ðàçäå-
ëåí íà òðè óñòîé÷èâûå ãðóïïû: ïîëüçîâàòå-
ëè, ïðèìåíÿþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èçîëèðîâàííûõ îäíîêîì-
ïîíåíòíûõ ñèñòåì (íàïðèìåð, MathCAD),
ïîëüçîâàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ïàêåòîâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì
(íàïðèìåð, SIMULINK), ïîëüçîâàòåëè è
ðàçðàáîò÷èêè ïàêåòîâ èìèòàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, ARENA). Ñîîòâåò-
ñòâåííî ïðîâîäÿòñÿ è «ñâîè» êîíôåðåíöèè.

Âñå äàëüíåéøåå îòíîñèòñÿ òîëüêî ê äâóì
ïåòåðáóðãñêèì êîíôåðåíöèÿì, óïîìÿíóòûì
âûøå, íî, äóìàþ, ÷òî ïðîáëåìû îáùèå.

1. Êîíôåðåíöèè ñåé÷àñ ïðèâëåêàòåëüíû
íå ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåíèÿ, à âîçìîæíîñ-
òüþ äîáàâèòü åùå îäíó ïîçèöèþ â ñïèñîê
ñîáñòâåííûõ ïóáëèêàöèé. Êîãäà îðãêîìè-
òåò êîíôåðåíöèè «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå» ðàçðåøàë ïóáëèêàöèè áåç âûñ-
òóïëåíèÿ � ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ ïðåâûøàëî
200, êàê òîëüêî âûñòóïëåíèå ñòàëî îáÿçà-
òåëüíûì � 50. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ó÷àñòíè-
êîâ âûçâàíî, âèäèìî, äâóìÿ ïðè÷èíàìè: íå-
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æåëàíèåì îáùàòüñÿ è íåæåëàíèåì îïëà÷è-
âàòü îáùåíèå ðóêîâîäèòåëÿìè îðãàíèçàöèé.
Ïðèñëàííûå äîêëàäû ðåöåíçèðóþòñÿ, è öåõ
êàê áû ôîðìèðóåòñÿ, íî ÷àñòî öåëüþ ðå-
öåíçèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå îòáîð ëó÷øèõ, à
âñåãî ëèøü îòñåâ áåçãðàìîòíûõ ðàáîò � íóæ-
íû ñðåäñòâà íà ïðîâåäåíèå êîíôåðåíöèè.
Òåêñòû äîêëàäîâ îáû÷íî ïóáëèêóþòñÿ, íî
ðåäêî âûñòàâëÿþòñÿ íà ñàéòàõ êîíôåðåíöèé.

2. Ïîëó÷èòü äåíüãè îò êîãî-ëèáî íà ïðè-
ãëàøåíèå äîêëàä÷èêîâ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî, à ïîåçäêà â äðóãîé ãîðîä çà ñâîé
ñ÷åò ïîêà åùå äîñòóïíà íå âñåì. Ñ ïîìî-
ùüþ ïðèãëàøåííûõ äîêëàä÷èêîâ, êàê çàðó-
áåæíûõ, òàê è îòå÷åñòâåííûõ, ìîæíî ñäå-
ëàòü î÷åíü ìíîãîå. Îãðîìíîé ïîïóëÿðíîñ-
òüþ ó íàñ ïîëüçîâàëèñü «ïîêàçàòåëüíûå»
âûñòóïëåíèÿ. Íà íèõ ëåêòîð ÷èòàë ââîäíóþ
ëåêöèþ, à çàòåì ïîêàçûâàë ðàáîòó ïðîãðàìì-
íîãî êîìïëåêñà â äèñïëåéíîì êëàññå. Ýòîò
ïðèåì ðåøàë äàæå ÿçûêîâûå ïðîáëåìû: äîê-
ëàä÷èê ãîâîðèë ïî-àíãëèéñêè è ïîêàçûâàë,
à ñëóøàòåëè çàäàâàëè âîïðîñû íà ðóññêîì �
è âñå ïîíèìàëè äðóã äðóãà. Ýòî áûëî â òå
âðåìåíà, êîãäà ïîåçäêà â Ðîññèþ áûëà åùå
ïðèâëåêàòåëüíîé.

3. Î÷åíü âûñîê èíòåðåñ ñòóäåíòîâ, íî
èõ âûñòóïëåíèÿ � â îñíîâíîì, ó÷åíè÷åñêèå.
È, íåñìîòðÿ íà ýòî, ìû óæå äâà ãîäà ïîäðÿä
îðãàíèçóåì ñòóäåí÷åñêóþ ñåêöèþ.

4. Óñïåøíîå âûñòóïëåíèå íà êîíôåðåí-
öèè íå âîïëîùàåòñÿ â «ìàòåðèàëüíîå ïî-
îùðåíèå». Õîðîøèå ñïåöèàëèñòû ïîÿâëÿ-
þòñÿ, íî èõ ÍÈÊÒÎ íå çàñûïàåò ïðèâëåêà-
òåëüíûìè ïðåäëîæåíèÿìè. Â íîðìàëüíîé
ñèòóàöèè � êîíôåðåíöèÿ ïåðâè÷íîå çâåíî
öåõîâîé èåðàðõèè, îòêðûâàþùàÿ äîðîãó íà
ñëåäóþùèå ñòóïåíè.

Íà íàøèõ êîíôåðåíöèÿõ íåîäíîêðàòíî
âûñêàçûâàëèñü ïîæåëàíèÿ ñîçäàòü îáùåñòâî
ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîëüçîâàòåëåé ñðåäñòâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîïûò-
êè îáúåäèíèòüñÿ êîí÷èëèñü íåóäà÷íî. À
êàçàëîñü áû, ÷òî íàäî (ðàáîòà ìåíåäæåðà!):

1. Íàéòè ðåàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ñðåä
ìîäåëèðîâàíèÿ (îíè åñòü: îáðàçîâàíèå, ïðî-
ìûøëåííîñòü, îáîðîíà).

2. Âûäåëèòü ñðåäñòâà íà îðãàíèçàöèîí-
íóþ ðàáîòó (âåäü åñòü æå ñðåäñòâà, åñëè
ïîñìîòðåòü íà ïåðå÷åíü ãðàíòîâ òîãî æå ôå-
äåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî îáðàçîâàíèþ).

3. Ñîáðàòü âîåäèíî ðàçðàáîò÷èêîâ è
ïîëüçîâàòåëåé, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî íóæíî è
êîìó (ïåðå÷èñëåííûå êîíôåðåíöèè ìîãóò
ñòàòü áàçîâûìè).

4. Ñîçäàòü ñïèñîê êîíêðåòíûõ ìåðîïðè-
ÿòèé è ïðèñòóïèòü ê èõ ðåàëèçàöèè (îäíà
èç çàäà÷ � ñîçäàòü è ïðîäàâàòü îòå÷åñòâåí-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå).

Ïîêà âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé (è
ïðîïàãàíäà) íå ñòàíåò íóæíîé ãîñóäàðñòâó
(è ôèíàíñèðóåìîé) äåÿòåëüíîñòüþ � âñå ýòè
ïðîåêòû, ê ñîæàëåíèþ, ïóñòîé çâóê.

Íå óäàëîñü îáúåäèíèòü è ðàçðàáîò÷èêîâ
ïàêåòîâ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, åäèíîãî öåõà íå âîçíè-
êàåò, èåðàðõèè, ñïîñîáñòâóþùåé êàðüåðíî-
ìó ðîñòó, íåò, è ÷óòêèé ñëóøàòåëü êîíôå-
ðåíöèé ýòî ìîìåíòàëüíî óëàâëèâàåò.

Ñëåäóþùèì èíñòðóìåíòîì ïîääåðæàíèÿ
öåõîâîé äåÿòåëüíîñòè ìîã áû áûòü æóðíàë,
ïîñâÿùåííûé êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâà-
íèþ. Ïîïûòêà åãî ñîçäàòü, ïðåäïðèíÿòàÿ
ôèðìîé Softline («Exponenta Pro. Ìàòåìà-
òèêà â ïðèëîæåíèÿõ»), îêîí÷èëàñü íåóäà÷-
íî ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Äåøåâëå
îêàçàëîñü ïîääåðæèâàòü ñàéòû, íàïðèìåð
îáðàçîâàòåëüíûé ñàéò «Exponenta» òîé æå
ôèðìû. Ïî ýòîìó ïóòè ïîøëè è ðàçðàáîò-
÷èêè � ñâîè ñàéòû åñòü ó ïàêåòîâ ÌÂÒÓ,
MvStudium, AnyLogic, Stratum. Îäíàêî ñàé-
òû è ïîðòàëû ñåé÷àñ � ýòî õðàíèëèùà íî-
âîñòåé è íå ðåöåíçèðóåìîé èíôîðìàöèè.

Ïîðòàëû è ñàéòû ïîëüçîâàòåëåé è ðàç-
ðàáîò÷èêîâ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâîì âûäå-
ëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå äåíüãè íà ñîçäàíèå
ñàéòîâ è ïîðòàëîâ (áûëî îáúÿâëåíî íåñêîëü-
êî êîíêóðñîâ). Îñîáåííî ïðèâåòñòâóþòñÿ
ïðîåêòû, «äåëàþùèå äîñòóïíûìè ïî ñåòè»
äîðîãîñòîÿùèå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû.
Ñîçäàíèå òàêèõ ïîðòàëîâ ìîæíî ïðèâåòñòâî-
âàòü. Ïîêà, ïðàâäà, ðåàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
äîñòèãëè êîììåð÷åñêèå ñòðóêòóðû, è êàñà-
åòñÿ ýòî â îñíîâíîì ìàòåìàòè÷åñêèõ ïàêå-
òîâ. Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèþ ïàêåòà
MathCAD ïîñâÿùåíû ñàéòû:

• http://mas.expoonenta.ru (ðóêîâîäèòåëü
ïðîô. Èâàíîâñêèé Ð.È.)

• http://twt.mpei.ac.ru (ðóêîâîäèòåëü Î÷-
êîâ Â.Ô.)
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Îáà ðóêîâîäèòåëÿ èìåþò äîñòàòî÷íî
ìíîãî ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ èñïîëü-
çîâàíèþ MathCAD, è ýòî ïîâûøàåò äîâå-
ðèå ê èõ ðàáîòå íàä ñàéòîì è èíòåðåñ
ïîëüçîâàòåëåé.

Íàèáîëåå çíà÷èìûì ñàéòîì, ïîñâÿùåí-
íûì ïðàêòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ, íåñîì-
íåííî ÿâëÿåòñÿ ñàéò êîìïàíèè Softline
«Exponenta» �

• www.exponenta.ru.
Ñîçäàòåëè è âåäóùèå ñàéòà îäíîâðåìåí-

íî ðåøàþò è êîììåð÷åñêèå, è ïðîñâåòè-
òåëüñêèå çàäà÷è. Òàêîå ñî÷åòàíèå ìîæíî
òîëüêî ïðèâåòñòâîâàòü. Íà ñàéòå íàøëè ñâîå
îòðàæåíèå â ðàçëè÷íîé ôîðìå îòå÷åñòâåí-
íûå ïàêåòû, ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû ïðåïî-
äàâàòåëåé, ðàáîòû ñòóäåíòîâ. Ñàéò îõîòíî
ïîääåðæèâàåò ëþáûå ïðîåêòû, íàïðàâëåí-
íûå íà ïðîïàãàíäó íîâûõ òåõíîëîãèé ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

Ñðåäè ñàéòîâ è ïîðòàëîâ, óäåëÿþùèõ
âíèìàíèå âîïðîñàì êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, ìîæíî íàçâàòü ñàéòû:

• «Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå» �
http://matmodelling.pbnet.ru

• «Ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåì è ÿâëåíèé» �
http://model.exponenta.ru

• «Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â åñ-
òåñòâåííûõ íàóêàõ» � http://mathmod.aspu.ru

• «Ôîðóì ïî ìîäåëèðîâàíèþ è àíèìà-
öèè» � http://physics.nad.ru

Ñóùåñòâóþò è îáðàçîâàòåëüíûå ñàéòû
è ïîðòàëû:

• «Èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå» �
http://www.techno.edu.ru

• «Îáðàçîâàòåëüíûå èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû» � http://portal.tusur.ru

• «Îáðàçîâàíèå â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ»
� http://www.sng.edu.ru

Ìîæíî áûëî áû òîëüêî ïðèâåòñòâîâàòü
ñîçäàíèå ñàéòà, ãäå áûëà áû ñîáðàíà çíà-
÷èìàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîäåëèðîâàíèè è èí-
ñòðóìåíòàõ ìîäåëèðîâàíèÿ. Íî òàêîãî ñàé-
òà íåò (â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ýòîé ñòàòüåé
ÿ îáíàðóæèë, ÷òî íå ìîãó áûñòðî íàéòè íóæ-
íóþ ìíå èíôîðìàöèþ â ïðîñòîðàõ Èíòåð-
íåòà, õîòÿ çíàë, ÷òî îíà ñóùåñòâóåò).

Ïðàâäà, çäåñü åñòü è åùå îäíà ïðè÷èíà �
ñ ìîäåëèðîâàíèåì ñâÿçàíû î÷åíü ìíîãèå

âèäû äåÿòåëüíîñòè, äëÿ êîòîðûõ ïàêåòû âñå-
ãî ëèøü èíñòðóìåíò. Íà òàêèõ ñàéòàõ äîñ-
òàòî÷íî ìíîãî èíôîðìàöèè î ìîäåëèðîâà-
íèè, íî îíà ïîä÷èíåíà îñíîâíûì ïðèêëàä-
íûì ïðîáëåìàì è òðóäíî âîñïðèíèìàåòñÿ
äðóãèìè ñïåöèàëèñòàìè.

Íå õâàòàåò ñàéòîâ, ïîñâÿùåííûõ îñíî-
âàì ìîäåëèðîâàíèÿ êàê ìåòîäó ïîçíàíèÿ è
ñóùåñòâóþùåìó èíñòðóìåíòàðèþ � õîòÿ áû
ñâîäíîé òàáëèöû ñ êðàòêèì îïèñàíèåì âîç-
ìîæíîñòåé.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî àíãëîÿçû÷íûõ ñàé-
òîâ è ïîðòàëîâ, ãäå ìîæíî íàéòè èíôîðìà-
öèþ î ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, ìíîãî áîëüøå.

Îòäåëüíóþ êàòåãîðèþ ñîñòàâëÿþò «ëè÷-
íûå» ñòðàíèöû. Ñðåäè íèõ ñ óäîâîëüñòâè-
åì îòìå÷ó ñòðàíè÷êó Áóòèêîâà Å.È. (http://
www.ifmo.ru/butikov).

 Îáðàçîâàíèå

Äîëãèé, íî àáñîëþòíî íàäåæíûé ïóòü
ñâÿçàí ñ îáó÷åíèåì â óíèâåðñèòåòàõ. Ýòî
îñíîâíîé ïóòü.

 «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå» äëÿ
òåõíè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ � ýòî ìàãèñòåð-
ñêàÿ ïðîãðàììà, áàçèðóþùàÿñÿ íà áàêàëàâ-
ðñêèõ ïðîãðàììàõ ïî íàïðàâëåíèþ «Èíôîð-
ìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà». Ìîäå-
ëèðîâàíèå ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì,
èëè, ïî êëàññèôèêàöèè È.Ï. Íîðåíêîâà,
ìîäåëèðîâàíèå íà ìàêðîóðîâíå, âñåãî ëèøü
îäèí èç ðàçäåëîâ, è äîñòàòî÷íî ìàëåíüêèé,
åñëè ñðàâíèâàòü ñ ìîäåëèðîâàíèåì íà ìèê-
ðîóðîâíå, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò óðàâíå-
íèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Äîáàâèì ñþäà
åùå è èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå. Òàê
êàê áóäóùèé ñïåöèàëèñò äîëæåí óìåòü íå
òîëüêî ñòðîèòü è èññëåäîâàòü ìîäåëè äëÿ
ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé, íî è ðàç-
âèâàòü ñàìó îáëàñòü: ðàçðàáàòûâàòü òåîðèþ
è ñîçäàâàòü èíñòðóìåíòàðèé (çàìåòüòå, ÷òî
êàíäèäàòû è äîêòîðà íàóê ñïåöèàëèçèðóþò-
ñÿ òîëüêî â ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé � ñîîò-
âåòñòâóþùèå ñîâåòû ðàáîòàþò ïî îáëàñòÿì!).
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïîäãîòîâêå «ìîäåëüåðîâ»
íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà òðè êèòà: «Ìàòå-
ìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå», «×èñëåííûå
ìåòîäû» è «Ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû», èëè,
â òåðìèíàõ À.À. Ñàìàðñêîãî, íà ìîäåëè, ïðî-
ãðàììíûå ðåàëèçàöèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è
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âû÷èñëèòåëüíûå ïàêåòû. Â ýòîì êîíòåêñòå
êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå � ýòî ìåòîä
ïîçíàíèÿ (ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ)
è òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà âû÷èñëèòåëüíîãî
ýêñïåðèìåíòà (òåõíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ).

Íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü êóðñû, ïèñàòü
êíèãè è ïîñòîÿííî ïîâûøàòü êâàëèôèêà-
öèþ ïðåïîäàâàòåëåé è èíæåíåðîâ â îáëàñ-
òè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ó÷åáíûå êóðñû è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ

Ïðè ñåãîäíÿøíåì ñòðåìëåíèè óíèôèöè-
ðîâàòü ïîäãîòîâêó áàêàëàâðîâ îñíîâíûå çíà-
íèÿ è óìåíèÿ «ìîäåëüåðû» âûíóæäåíû ïðè-
îáðåòàòü íà ñòàðøèõ êóðñàõ (ìàãèñòðàòóðà)
è â àñïèðàíòóðå. Äåéñòâóþùèå ïëàíû îáó-
÷åíèÿ áûëè ñîçäàíû â 2000 ãîäó è áåçíà-
äåæíî óñòàðåëè, òàê êàê ïðè èõ ñîçäàíèè â
íèõ ïûòàëèñü çàôèêñèðîâàòü íå ôóíäàìåí-
òàëüíûå çíàíèÿ äëÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ, à
îòðàçèòü êàðòèíó 2000 ãîäà.

Â îòñóòñòâèå èåðàðõèè ðàññ÷èòûâàòü íà
ñêîðîå ñîçäàíèå íîâûõ ïðîãðàìì íå ïðèõî-
äèòñÿ. Â òî æå âðåìÿ ó÷åáíûå ïðîãðàììû è
ó÷åáíèêè � ñàìîå âàæíîå çâåíî, îáåñïå÷è-
âàþùåå áûñòðîå è ýôôåêòèâíîå âíåäðåíèå
íîâûõ òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ. Êàçàëîñü
áû, Ìîäåëèðîâàíèå äàâíî óæå ïðèçíàíî
ôóíäàìåíòàëüíîé äèñöèïëèíîé äëÿ Èíôîð-
ìàòèêè, êëàññèôèêàöèÿ ÐÔÔÈ òîìó ïîä-
òâåðæäåíèå (ñì. òàáë. 1), íî de facto åå íåò
ñðåäè ôóíäàìåíòàëüíûõ â ïëàíå ïîäãîòîâ-
êè áàêàëàâðîâ ïî íàïðàâëåíèþ 552800 «Èí-
ôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà» äëÿ
òåõíè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ. Àíàëîãè÷íàÿ
ñèòóàöèÿ è ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè äèï-

ëîìèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ 654600 «Èí-
ôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà».

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ
«Èíôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà»
âêëþ÷àåò ÷åòûðå ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèíû
ïî ìîäåëèðîâàíèþ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïåöè-
àëüíîñòåé:

• «Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, êîìïëåê-
ñû, ñèñòåìû è ñåòè».

Ñïåöèàëüíàÿ äèñöèïëèíà: «Ìîäåëèðî-
âàíèå».

• «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè è óïðàâëåíèÿ».

Ñïåöèàëüíàÿ äèñöèïëèíà: «Ìîäåëèðî-
âàíèå ñèñòåì».

• «Ñèñòåìû Àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ».

Ñïåöèàëüíàÿ äèñöèïëèíà: «Ðàçðàáîòêà
ÑÀÏÐ».

• «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì».

Ñïåöèàëüíàÿ äèñöèïëèíà íå ïðåäóñìîò-
ðåíà.

Òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, åñëè ñóäèòü
ïî ïëàíàì ïîäãîòîâêè, íå ïðèçíàëî çíà÷è-
ìîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ è íå ñ÷èòàåò åå ôóí-
äàìåíòàëüíîé äèñöèïëèíîé.

È ýòî íå ñëó÷àéíî � ýòî îòðàæàåò îòíî-
øåíèå ïðàêòèêîâ (òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ)
ê ìîäåëèðîâàíèþ íå êàê ê ìåòîäó ïîçíàíèÿ,
à êàê ê êîíêðåòíîìó èíñòðóìåíòàðèþ.

 Ñòàíäàðòîâ äëÿ ìàãèñòðîâ íå ñóùåñòâó-
åò, è ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ñïåöèàëèñòû
ïðàâèëüíî ðàñïîðÿäÿòñÿ ïðåäóñìîòðåííûìè
òàì ÷àñàìè.

01-200   Èíôîðìàòèêà

01-201 Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ

01-208 Ïðîãðàììíûå ìîäåëè è ñèñòåìû

01-212 Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

01-216 Àíàëèç è ìîäåëèðîâàíèå êîìïüþòåðíûõ ïðîöåññîâ

07.       Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû

07-500  Ñèñòåìû îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ

07-520 Ñèñòåìû è òåõíîëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ åñòåñòâåííûõ íàóê

07-525 Ñèñòåìû è òåõíîëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ  ïðîöåññîâ

07-530 Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå ìîäåëè è ñèñòåìû

Òàáëèöà 1.
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Íå íàó÷íûå ïðîáëåìû ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ: ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ìîæíî, êîíå÷íî, íå ëîìàòü êîïüÿ ïî
ïîâîäó, êàçàëîñü áû, òåðìèíîëîãèè, íî ïðà-
âèëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ â äàííîì ñëó÷àå
ïðèâåäåò ê ïðàâèëüíûì àêöåíòàì â âûáîðå
ïðàêòè÷åñêîãî ïóòè. Äà è íå íóæíî çäåñü
íèêàêèõ ïðàãìàòè÷åñêèõ äîâîäîâ, ïðèâåñ-
òè â ïîðÿäîê ïëàíû è âñå.

Ñâÿòî ìåñòî ïóñòî íå áûâàåò. Ïîñìîò-
ðèòå íà ó÷åáíóþ ïðîãðàììó «Êîìïüþòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå», êîòîðóþ ÿ ñëó÷àéíî
íàøåë íà ñàéòå òûâèíñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà (http://www.tuvsu.ru).

Ýòî æå èñêàæåíèå íàó÷íûõ äîñòèæåíèé
íàõîäèò îòðàæåíèå è â ñóùåñòâóþùèõ ó÷åá-
íèêàõ è ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ. Êàçàëîñü áû,
ñåðèÿ ÑÀÏÐ (10 íåáîëüøèõ êíèæåê), âû-
ïóùåííàÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Íîðåíêîâà È.Ï.
ïî÷òè 25 ëåò íàçàä, ðåøàëà çàäà÷ó ñ ó÷åòîì
âðåìåíè íàïèñàíèÿ, íî ðàçâèòèÿ íå íàøëà.
Ñåãîäíÿøíèå ó÷åáíèêè îïÿòü ïîñâÿùåíû
îòäåëüíûì ñïåöèàëüíûì âîïðîñàì, ëèáî ìå-
õàíè÷åñêè îáúåäèíÿþò ïåðå÷èñëåííûå âûøå
êîìïîíåíòû òðèàäû.

Íà ýòó òåìó ìîæíî ãîâîðèòü äîëãî, íî ÿ
îïÿòü âåðíóñü ê ãëàâíîìó ñ ìîåé òî÷êè çðå-
íèÿ: ñîçäàíèå âåðòèêàëè, èåðàðõèè ïîçâî-
ëèò ñôîðìèðîâàòü (è îïëàòèòü) çàêàç íà ìå-
òîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâåííîãî îá-
ðàçîâàíèÿ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ, ÷òî íå-
ìèíóåìî ïðèâåäåò ê âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâî.

Êîíêóðñû è ñòóäåí÷åñêèå êîíôåðåíöèè

Îäíàæäû ÿ ó÷àñòâîâàë â êîíôåðåíöèè
SIAM, è òîëüêî òàì ÿ ïîíÿë, ÷òî òàêîå õî-
ðîøî îðãàíèçîâàííàÿ ïðîïàãàíäà. Ïðèêëàä-
íûõ ìàòåìàòèêîâ Àìåðèêè çàçûâàëè èäòè â
ïðîìûøëåííîñòü âñåìè äîçâîëåííûìè è
íåäîçâîëåííûìè ñðåäñòâàìè. Âûñòóïëåíèÿ
íà êàæäîé ñåêöèè ïðåäâàðÿëèñü âûñòóïëå-
íèÿìè ôèðì è êîðïîðàöèé, ïðåäëàãàþùèõ
èíòåðåñíóþ è, ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ,
õîðîøî îïëà÷èâàåìóþ ðàáîòó. Ýòî áûëà
íàñòîÿùàÿ, ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïðîïàãàíäà.
À ÷åì ìû õóæå?

ß, êîíå÷íî æå, íå ñðàâíèâàþ íàøè êîí-
êóðñû è êîíôåðåíöèè ñ êîíôåðåíöèåé
SIAM, íî ïîñèëüíîå äåëàòü íàäî. Îïÿòü æå
îáðàùàþñü òîëüêî ê ñâîåìó îïûòó.

Ïîçâîëþ ñåáå öèòàòó èç îáðàùåíèÿ ê
ó÷àñòíèêàì ïåðâîãî êîíêóðñà.

«Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû ñòàëè ïî-
âñåäíåâíûì ñðåäñòâîì èññëåäîâàíèÿ è ïðîåê-
òèðîâàíèÿ. Èõ ÷èñëî, êàê è ÷èñëî ïîñâÿùåííûõ
èì êíèã, ïîñòîÿííî ðàñòåò. Îäíàêî ìíîãèå
ïîëüçîâàòåëè íå çíàþò, êàêîé èíñòðóìåíò ïðî-
ùå è ýôôåêòèâíåå ðåøàåò èõ êîíêðåòíûå çàäà-
÷è. Ïðèìåðû ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ, ðàçìåùåí-
íûå íà ñàéòå Exponenta.ru, ïîìîãàþò âûáðàòü
íóæíûé èíñòðóìåíòàðèé è ñòóäåíòàì, è ïðå-
ïîäàâàòåëÿì.

 Äàâàéòå æå ñäåëàåì åùå îäíè øàã â ýòîì
íàïðàâëåíèè � ïîïðîáóåì ñîñòàâèòü ñïèñîê èí-
ñòðóìåíòîâ, êîòîðûå óæå íàøëè ïðèìåíåíèå
èëè êîòîðûå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ è ó÷åáíîì ïðîöåññå. Îïèøåì
èõ è, ïî âîçìîæíîñòè, îöåíèì èõ äîñòîèíñòâà
è íåäîñòàòêè. Â ðåçóëüòàòå ìîæåò ïîÿâèòüñÿ
ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò,
ïîñâÿùåííàÿ ñîâðåìåííûì êîìïüþòåðíûì èí-
ñòðóìåíòàì.

Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå (http://
dcn.nord.nw.ru) ïðîâîäÿòñÿ äâå åæåãîäíûå êîí-
ôåðåíöèè, ïîñâÿùåííûå ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêå-
òàì è êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ ñëîæíûõ
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. Íà îáåèõ ñóùåñòâóþò
ñïåöèàëüíûå ñòóäåí÷åñêèå ñåêöèè, ãäå è ìîãóò
áûòü ïðåäñòàâëåíû ëó÷øèå ðåôåðàòû».

Ïîìèìî ðåêëàìèðîâàíèÿ ýòîé äåÿòåëü-
íîñòè (çàìåòüòå ó÷åáíîé), õîòåëîñü áû êðàò-
êî îñòàíîâèòüñÿ íà ñëåäóþùåì.

Íà íàøåé êàôåäðå ñòóäåíòû ïèøóò ðå-
ôåðàòû è ïîëó÷àþò çà íèõ îöåíêè. Òåì ñà-
ìûì, ïîìèìî ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé,
îíè ó÷àòñÿ ïèñàòü òåõíè÷åñêèå òåêñòû.
Ïîä÷àñ äîêóìåíòàöèÿ ê ïàêåòó ñóùåñòâóåò
òîëüêî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ïîýòîìó ïðè-
õîäèòñÿ è ïåðåâîäèòü. Î ðåçóëüòàòàõ ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè îíè åæåíåäåëüíî ðàññêàçûâà-
þò íà ñåìèíàðå, à íà ýêçàìåíå ïðåäñòàâëÿ-
þò ñâîþ ðàáîòó è ñäàþò íà ïðîâåðêó ðåôå-
ðàò. Íà ñàéòå exponenta.ru ïîìåùåíû «àâ-
òîðñêèå òåêñòû» áåç êàêîé-ëèáî ïðàâêè.
«Ïîáî÷íûì ýôôåêòîì» ïðîâåäåíèÿ ýòîãî
êîíêóðñà îêàçàëîñü ñîçäàíèå ñòóäåí÷åñêî-
ãî êàòàëîãà ñðåä âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, êîòîðûì âîñïîëüçîâàëèñü ïðàêòèêè èç
ìíîãèõ ôèðì! Êàê áûëî áû õîðîøî, åñëè
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áû ýòè ôèðìû âûñòóïèëè ñïîíñîðàìè êîí-
êóðñà, à èõ ïðåäñòàâèòåëè ïðèåçæàëè íà
êîíôåðåíöèþ ïðèãëàøàòü ñòóäåíòîâ-ó÷àñò-
íèêîâ ê ñåáå íà ðàáîòó!

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîáëåìå ñîçäàíèÿ öåõà
è èåðàðõèè, õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî âî âñåõ îáúÿâ-
ëåíèÿõ î êîíôåðåíöèÿõ ìû ïîä÷åðêèâàåì,
÷òî ãîòîâû ïîìîãàòü áóäóùèì íàó÷íûì ðà-
áîòíèêàì (àñïèðàíòàì), â ÷àñòíîñòè, åñëè
ðàáîòà òîãî çàñëóæèâàåò, ãîòîâû íàïèñàòü
îòçûâ íà àâòîðåôåðàò äèññåðòàöèè.

Ïåðåïîäãîòîâêà ïðåïîäàâàòåëåé

Âî âðåìåíà, êîãäà ïðåïîäàâàòåëåé íå
õâàòàåò, ãîâîðèòü î ïîâûøåíèè êâàëèôè-
êàöèè, íàâåðíîå, íå ñëåäóåò. Ïðàêòèêà äåé-
ñòâèòåëüíî ïîêàçàëà, ÷òî ýòî âèä äåÿòåëü-
íîñòè íå âîñòðåáîâàí. Îäíàêî, êîãäà â ñî-
êðàùåííîì âèäå ýòè ëåêöèè áåñïëàòíî ÷è-
òàëèñü íà óæå óïîìèíàâøèõñÿ êîíôåðåí-
öèÿõ, óíèâåðñèòåòû îõîòíåå îïëà÷èâàëè
ïîåçäêè ñâîèõ ïðåïîäàâàòåëåé. Êàê òîëüêî
ýòî ñòàëî òîâàðîì, óíèâåðñèòåòû ïîêóïàòü
åãî îòêàçàëèñü. Ðàçóìíî áûëî áû ñîçäàòü
ðîññèéñêèé öåíòð ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè è íà êîíêóðñíîé îñíîâå ïðèâëåêàòü ê
åãî ðàáîòå âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ, âûäåëÿÿ
óíèâåðñèòåòàì äåíüãè, êîòîðûå ìîæíî ïî-
òðàòèòü òîëüêî íà ïîâûøåíèå êâàëèôèêà-
öèè. Ôàêóëüòåòû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
îòäåëüíûõ óíèâåðñèòåòîâ, êàæåòñÿ, óæå ïî-
÷òè âñå óìåðëè. Èõ çàìåíèëè êðàòêîñðî÷-
íûå êóðñû ïîâûøåíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðà-
ìîòíîñòè, êîòîðûå ïîñåùàþò â îñíîâíîì
íå ïðåïîäàâàòåëè.

Ïðèâåäó ëèøü êðàòêîå îïèñàíèå ÷èòàâøèõ-
ñÿ êóðñîâ, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ ëàáîðàòîðíûìè
ðàáîòàìè.

1. Ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêè ñ èëëþñòðàöèåé â ñðåäå MathCAD.

Ëåêòîð � ïðîô. Èâàíîâñêèé Ð.È.
Èëëþñòðàöèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ

ÑÊÌ â èññëåäîâàíèÿõ è îáðàçîâàíèè ïðîâîäèò-
ñÿ íà ïðèìåðàõ ðåøåíèÿ íåòðèâèàëüíûõ çàäà÷
ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé ðåãðåññèè, àïïðîêñè-
ìàöèè, çàäà÷ òî÷å÷íîé è èíòåðâàëüíîé îöåíîê
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, êîððåëÿöèîííîãî
îòíîøåíèÿ, ñâîäíîãî è ÷àñòíîãî êîýôôèöèåí-
òîâ êîððåëÿöèè. Ïðåäëàãàþòñÿ âàðèàíòû ðåøå-
íèÿ â ñðåäå MathCAD òèïîâûõ çàäà÷ ìàòåìàòè-

÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Îíè ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé
ðàçðàáîòêè âàðèàíòîâ ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèé, à òàêæå ÍÈÐÑ äëÿ äèñöèïëèí,
â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è óêàçàííûõ
êëàññîâ.

2. Êîâàðèàöèîííûé àíàëèç ñòîõàñòè÷åñêèõ
ñèñòåì (ÑÑ) â ñðåäå MathCAD.

Ëåêòîð � ïðîô. Èâàíîâñêèé Ð.È.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòðè÷íûå äèôôåðåíöè-

àëüíûå (êîâàðèàöèîííûå) óðàâíåíèÿ äëÿ àíàëè-
çà öåíòðàëüíûõ ìîìåíòîâ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ïðè-
âîäÿòñÿ àëãîðèòìû èõ ðåøåíèÿ è ïðàêòè÷åñêî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ èñ÷åðïûâàþùåãî àíàëèçà
ÑÑ, íàïðèìåð, àíàëèçà òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ
è óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì ñî ñëó÷àéíûìè âîçäåé-
ñòâèÿìè è âîçìóùåíèÿìè. Ïðåäëàãàþòñÿ âàðè-
àíòû ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷ â ñðåäå MathCAD,
êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé ðàçðàáîòêè âà-
ðèàíòîâ ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé,
à òàêæå ÍÈÐÑ äëÿ äèñöèïëèí, â êîòîðûõ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû àíàëèçà ÑÑ.

3. Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå
AnyLogic.

Ëåêòîð � ïðîô. Êàðïîâ Þ.Ã.
Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îñî-

áûì âèäîì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé íà
áàçå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà, ðåà-
ëèçîâàííîãî â îòå÷åñòâåííîé ñðåäå AnyLogic
Ðàçáèðàþòñÿ çàêîí÷åííûå ïðèìåðû èìèòàöèîí-
íûõ ìîäåëåé èç ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé. Äëÿ
êàæäîé ìîäåëè îáñóæäàåòñÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëå-
ìû, åå ñòðóêòóðà, ñïîñîá ðåàëèçàöèè â ñðåäå
AnyLogic.

4. Îáúåêòíî-îðèíòèðîâàííîå ìîäåëèðîâàíèå
â ñðåäå Model Vision Studium

Ëåêòîð � ïðîô. Êîëåñîâ Þ.Á.
Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ìîäåëèðîâàíèå

ÿâëÿåòñÿ íîâûì ïîäõîäîì ê ïðîåêòèðîâàíèþ è
èññëåäîâàíèþ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì.
Îáñóæäàåòñÿ óíèâåðñàëüíûé ÿçûê ìîäåëèðîâà-
íèÿ UML, åãî ïðèìåíåíèå äëÿ ñïåöèôèêàöèè
íîâûõ ðàçðàáàòûâàåìûõ ñèñòåì. Ðàññìàòðèâàåòñÿ
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ñïîñîá ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è åãî ðåàëèçàöèÿ â îòå÷åñòâåííîé ñðåäå
âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Model Vision
Studium.

5. Âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïàêåòîâ Matlab,
Maple, Model Vision Studium â êóðñå «Îñíîâû
ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì».

Ëåêòîð � ïðîô. Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á.
Ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû è ñðåäû âèçóàëüíî-

ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìîãóò ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòüñÿ
â ó÷åáíîì ïðîöåññå.
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Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà, èñïîëüçóåìîãî ïðè èçó÷å-
íèè êóðñà «Îñíîâû ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì». Â ñîñòàâ ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêîãî êîìïëåêñà âõîäÿò: êîíñïåêò ëåêöèé,
äåìîíñòðàöèîííûå ìàòåðèàëû, íàáîðû ó÷åáíûõ
çàäàíèé, ìèíèó÷åáíèêè ïî èñïîëüçóåìûì ïðî-
ãðàììíûì ñðåäàì, ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî âû-
ïîëíåíèþ ó÷åáíûõ çàäàíèé.

6. Ïðîåêòèðîâàíèå âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòî-
ðèé äëÿ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí.

Ëåêòîð � ïðîô. Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á.
Íàêîïëåííûé îïûò ðàçðàáîòêè âèðòóàëüíûõ

ëàáîðàòîðèé ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â ó÷åáíîì ïðîöåññå, íàðÿäó ñ òðà-
äèöèîííûìè ëàáîðàòîðíûìè óñòàíîâêàìè.

Îáñóæäàåòñÿ îïûò ïîñòðîåíèÿ ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ ïî ôèçèêå íà áàçå âèðòóàëüíûõ ëà-
áîðàòîðíûõ ðàáîò, ñðàâíèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîä-
õîäû ê ðàçðàáîòêå è èñïîëüçîâàíèþ âèðòóàëü-
íûõ ëàáîðàòîðèé, äåìîíñòðèðóþòñÿ âîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäû Model Vision Studium
äëÿ ðàçðàáîòêè âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé äëÿ
ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí.

7. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû.

Ëåêòîð � ïðîô. ×åðíîðóöêèé È.Ã.
Ìåòîäû òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñîñòàâ-

ëÿþò âàæíåéøèé ðàçäåë ñèñòåìíîãî àíàëèçà.
Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè ó÷åáíî�ìåòîäè-

÷åñêîãî êîìïëåêñà, èñïîëüçóåìîãî ïðè èçó÷å-
íèè êóðñà «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîääåðæ-
êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû». Â
ñîñòàâ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà âõîäÿò:
êîíñïåêò ëåêöèé, äåìîíñòðàöèîííûå ìàòåðèàëû,
íàáîðû ó÷åáíûõ çàäàíèé, ìèíèó÷åáíèêè ïî èñ-
ïîëüçóåìûì ïðîãðàììíûì ñðåäàì, ìåòîäè÷åñêèå
óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ ó÷åáíûõ çàäàíèé.

Äðóãîé ôîðìîé ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ (ó÷åáíî�ìåòîäè÷åñ-
êèõ êîìïëåêñîâ), ïîñâÿùåííûõ, â ÷àñòíî-
ñòè, êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ. Ñóùå-
ñòâóåò àññîöèàöèÿ óíèâåðñèòåòîâ, ïûòàþ-
ùèõñÿ ñîçäàâàòü è îáìåíèâàòüñÿ ðàçðàáî-
òàííûìè êóðñàìè. Â íåå âõîäÿò Íèæåãîðîä-

ñêèé óíèâåðñèòåò, ïåòåðáóðãñêèé ïîëèòåõ-
íè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, òîìñêèé ìåæâóçîâ-
ñêèé öåíòð ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,
íîâîñèáèðñêèé óíèâåðñèòåò. Ñîçäàíî óæå
äîñòàòî÷íî ìíîãî ó÷åáíèêîâ, ìíîãèå èç íèõ
ñòàëè ïðîîáðàçîì êíèã, èçäàííûõ â èçäà-
òåëüñòâå ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, îäíàêî è çäåñü ñ
èõ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì åñòü ïðîáëåìû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îñíîâíàÿ íàøà áåäà, êàê âñåãäà, çàêëþ-
÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè óìåíèÿ íàëàæèâàòü áûò.
Îäèíî÷êè äàâíî óæå ïîêîðèëè âñå ñèÿþ-
ùèå âåðøèíû. Òåïåðü äåëî çà êàíàòíîé
äîðîãîé äëÿ âñåõ.

Ïðè ðåøåíèè íå íàó÷íûõ ïðîáëåì ñèí-
õðîííîå àäìèíèñòðèðîâàíèå (èñïîëüçîâàíèå
ãîñóäàðñòâåííîãî ðåñóðñà) è êîììåðöèàëè-
çàöèÿ ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ åäèíñòâåííûì ñïî-
ñîáîì ñäâèíóòü äåëî ñ ìåðòâîé òî÷êè. Áî-
ëåå òîãî, ïåðåõîä ê ðûíî÷íûì îòíîøåíèÿì
ñðàçó æå ïîêàçûâàåò, â êàêîì ñîñòîÿíèè
íàõîäèòñÿ îáëàñòü è ñêîëüêî ïîíàäîáèòñÿ
ñðåäñòâ íà åå ïåðåîñíàùåíèå. Òîëüêî, ïî-
æàëóéñòà, ïåðåñòàâëÿÿ ïàðîâîç íà ðûíî÷-
íûå ðåëüñû, íå çàáóäüòå ïðèãëàñèòü ó÷åíûõ.
À òî ïîëó÷èòñÿ, êàê ñ èíôîðìàòèçàöèåé
øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ. Êëàññû è áûñòðûé
Èíòåðíåò ïîñòàâèì â êàæäóþ øêîëó, à ó÷è-
òåëåé áóäåì ïðèâëåêàòü ê ñóäó çà èñïîëüçî-
âàíèå âîðîâàííîãî (à íå ðîìàíòè÷åñêè çâó-
÷àùåãî ïèðàòñêîãî) ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ, òàê êàê ñðåäè îðãàíèçàòîðîâ âíåäðå-
íèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé, ïîõîæå, íå íàøëîñü
íè îäíîãî, êòî áû çíàë, ÷òî çà ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå íàäî ïëàòèòü.

P.S. Ãîñïîäà ÷èíîâíèêè (åñëè âû ïðî÷òåòå
ýòó ñòàòüþ), ïðîøó ðàññìàòðèâàòü åå êàê çà-
ÿâêó íà ïîëó÷åíèå ãðàíòà äëÿ ñîçäàíèÿ ñàéòà
«Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì». Â äåíüãàõ ìîæåòå ñåáÿ íå
îãðàíè÷èâàòü.

Ñåíè÷åíêîâ Þðèé Áîðèñîâè÷,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû
Ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ è
êîìïüþòåðíûå ñåòè ÑÏáÃÏÓ.


